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RESUMO

O artigo discute a importancia da acessibilidade no ensino de Matematica para estudantes com
deficiéncia visual, concentrando-se no conteudo de conjuntos. Estratégias inclusivas e metodologias
adaptativas foram exploradas para melhorar o aprendizado desses estudantes e enfrentar desafios
especificos. Destacam-se métodos para tornar o ensino mais acessivel e a formacgdo de professores é
enfatizada para promover praticas adaptadas e centradas no estudante. A colaboracéo entre estudantes
com e sem deficiéncia visual, juntamente com a exploracéo tatil, desempenha um papel importante na
promogdo da inclusdo e no desenvolvimento matemético. O objetivo do estudo é explorar estratégias
para facilitar a compreensdo e resolu¢do de calculos relacionados a conjuntos por estudantes com
deficiéncia visual, contribuindo para préaticas educacionais mais inclusivas. A metodologia adotada é a
pesquisa bibliografica, fundamentada em discussBes tedricas sobre a inclusdo de estudantes com
deficiéncia visual no ensino de conjuntos.

Palavras-chave: Conjuntos. Deficiéncia Visual. Educacdo Matematica. Inclus&o.
ABSTRACT

The article discusses the importance of accessibility in teaching mathematics to students with visual
impairments, focusing on the content of numerical sets. Inclusive strategies and adaptive methodologies
are explored to improve these students' learning and address specific challenges. Methods to make
teaching more accessible are highlighted and teacher training is emphasized to promote adapted and
student-centered practices. Collaboration between students with and without visual impairments, along
with tactile exploration, plays an important role in promoting inclusion and mathematical development.
The objective of the study is to explore strategies to facilitate the understanding and resolution of
calculations related to numerical sets by students with visual impairments, contributing to more
inclusive educational practices. The methodology adopted is bibliographical research, based on
theoretical discussions about the inclusion of students with visual impairments in teaching numerical
sets.
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RESUMEN

El articulo analiza la importancia de la accesibilidad en la ensefianza de matematicas a estudiantes con
discapacidad visual, centrandose en el contenido de los conjuntos. Se exploran estrategias inclusivas y
metodologias adaptativas para mejorar el aprendizaje de estos estudiantes y abordar desafios especificos.
Se destacan métodos para hacer la ensefianza mas accesible y se enfatiza la capacitacion docente para
promover practicas adaptadas y centradas en el estudiante. La colaboracion entre estudiantes con y sin
discapacidad visual, junto con la exploracion téctil, juega un papel importante en la promocién de la
inclusion y el desarrollo matematico. El objetivo del estudio es explorar estrategias para facilitar la
comprension y resolucion de calculos relacionados con conjuntos por parte de estudiantes con
discapacidad visual, contribuyendo a practicas educativas méas inclusivas. La metodologia adoptada es
la investigacion bibliogréfica, basada en discusiones tedricas sobre la inclusion de estudiantes con
discapacidad visual en la ensefianza de conjuntos.

Palabras clave: Conjuntos. Discapacidad visual. Educacion Matemaética. Inclusion.

1 INTRODUCAO

A promocdo da educacdo inclusiva é importante para garantir igualdade de
oportunidades a todos os estudantes, especialmente aqueles que enfrentam desafios decorrentes
de deficiéncia. No contexto especifico das aulas de Matematica, os estudantes com deficiéncia
visual se deparam com limitages significativas. Esta pesquisa concentra-se no estudo da
deficiéncia visual nas aulas de Matematica, com énfase no contetido de conjuntos.

A escolha desse tema € justificada pela complexidade do ensino de Matematica para
estudantes com deficiéncia visual, uma vez que esta disciplina envolve elementos
intrinsecamente visuais, como nimeros e formulas. A dificuldade de visualizar esses conceitos
torna o ensino dos conjuntos um desafio Unico. Reconhecemos a necessidade de adaptacao
desse contetdo, compreendendo que aulas sem a utilizacdo de materiais concreto ndo é
suficiente para estudantes com deficiéncia visual.

O objetivo desta pesquisa €, portanto, explorar estratégias e métodos que facilitem a
compreensao e resolugdo de calculos relacionados a conjuntos por estudantes com deficiéncia
visual. A relevancia desse estudo reside na sua contribuicdo para praticas educacionais mais
inclusivas, promovendo a insercdo desses estudantes nas aulas de Matematica.

A metodologia adotada nesta pesquisa seréd a pesquisa bibliografica, fundamentada em
discussdes teoricas que abordam a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no contexto

do ensino de conjuntos.
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2 CONJUNTOS MATEMATICOS: CONCEITOS BASICOS

O conceito de conjunto transcende a matematica, encontrando aplicac6es em diversas
areas do conhecimento e na vida cotidiana, como em uma cole¢éo de livros ou um grupo de
amigos. Na matematica, no entanto, esse conceito é formalmente estruturado e analisado.

Quando se fala em conjuntos, a palavra geralmente da a ideia de grupos de itens que
podem ser organizados e contados conforme alguma caracteristica comum, ou mesmo sem
nenhuma caracteristica comum. Esse conceito é fundamental para o desenvolvimento de varios
contetdos da matematica, como funcgdes, relacfes e espacos vetoriais. No entanto, neste estudo,
pretende-se abordar apenas o entendimento basico de conjuntos.

Para compreender 0s conceitos basicos sobre conjuntos, é importante mencionar a teoria
de Georg Cantor. Ele introduziu defini¢cBes fundamentais, como o conceito de cardinalidade e
0 paradoxo associado aos conjuntos universais. Cantor é considerado o pioneiro na introducéo
do conceito de infinito real atraveés da teoria dos conjuntos, como afirmado por Alves (2008).
Ele desenvolveu essa ideia ao explorar os conjuntos, o que representou um avanco significativo
na compreensdo matematica. Além disso, Cantor é amplamente “conhecido como o pai da
teoria dos conjuntos.” Alves (2008, p. 7)

Conforme apontado por Avila (2000), Cantor criou um paradoxo ao definir um
conjunto que inclui todos os conjuntos possiveis, o qual também deveria incluir a si mesmo
como elemento. Além disso, ao aplicar seu teorema, mostrou que o conjunto de todos os seus
subconjuntos teria uma cardinalidade maior do que o proprio conjunto, desafiando a ideia inicial
de um conjunto universal que abrange todos os conjuntos.

Segundo Costa e Krause (2016), a teoria dos conjuntos de Cantor afirma que dois
conjuntos tém o mesmo namero de elementos (ou nimero cardinal) se é possivel estabelecer
uma correspondéncia direta entre eles, chamada de bijecdo. Além disso, conjuntos que podem
ser pareados um a um com 0S numeros naturais sdo chamados de enumeraveis, enquanto o
conjunto dos nimeros reais ndao é enumeravel.

Esses aspectos ampliam a compreensdo da estrutura dos conjuntos e mostram as
complexidades que podem surgir na defini¢do de conjuntos, destacando a influéncia de Cantor
na matematica moderna. Além disso, € importante discutir conjuntos ndo apenas como colecdes
numéricas, mas como agrupamentos de qualquer objeto com caracteristicas semelhantes.

D'Amore (2010) ressalta a importancia dos conjuntos, constatando que eles servem

como base para expressar conceitos matematicos. Explica que um conjunto é formado por
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elementos, e a relagdo fundamental entre um objeto e um conjunto € a pergunta se esse objeto
é ou ndo um elemento do conjunto. A linguagem dos conjuntos € amplamente utilizada na
Matematica, oferecendo a precisdo e a generalidade necessarias para representar conceitos e
proposicoes matematicas. Essa abordagem é aplicada a diversos contextos, incluindo conjuntos,

figuras geométricas e conjuntos relacionados, como os de fun¢des e matrizes.

Um conjunto é formado por elementos. Dados um conjunto A e um objeto qualquer a
(que pode até mesmo ser outro conjunto), a Unica pergunta cabivel em relagdo a ele é:
a é ou ndo um elemento do conjunto A? No caso afirmativo, diz-se que a pertence ao
conjunto A e escreve-se a € A. Caso contrério, pbe-se a € A e diz-se que a ndo
pertence ao conjunto A (Lima, 1997, p. 1).

Segundo Lima (1997), a relacdo de inclusdo entre dois conjuntos A e B é quando todos

os elementos de A também pertencem a B, representada pela notacdo A CB.

Quando A ndo é um subconjunto de B, escreve-se A ¢ B. Isto significa que nem todo
elemento de A pertence a B, ou seja, que existe pelo menos um objeto a tal que a € A
e a € B. Por exemplo, sejam A o conjunto dos nimeros pares e B o conjunto dos
multiplos de 3. Tem-se A & B porque 2 € A mas 2 ¢ B. Tem-se também B ¢ A pois
3 € Bmas 3 ¢ A (Silva, 1997, p. 4).

Na Matematica, a énfase recai principalmente sobre nimeros tornando os conjuntos
numéricos o foco do assunto conjuntos, “as figuras geometricas (que sdo conjuntos de pontos)
e 0s conjuntos que se derivam destes, como os conjuntos de fungdes, de matrizes etc.” (Lima,
1997, p. 10)

Conforme Lima (2017), a unido entre os conjuntos A e B, denotada por A U B, consiste
no conjunto que contém os elementos presentes em A, juntamente com os elementos em B. Em
contrapartida, a intersecdo, representada por A N B, ¢ o conjunto formado pelos elementos que
pertencem simultaneamente a A e B. Em termos simples, A U B é interpretado como a reuniao
de elementos de A ¢ B, enquanto A N B refere-se aos elementos comuns a ambos 0s conjuntos.
Essas operac@es refletem os conceitos l6gicos de "ou" e "e", respectivamente.

De acordo com Lima (1997), os conjuntos substituem as "propriedades” e "condi¢Oes”
na Matematica. Ao invés de descrever objetos com propriedades ou condicdes, pode-se
representa-los como pertencentes a conjuntos especificos. Isso simplifica a manipulacéo e
precisdo das operagdes matematicas, como unido, intersecao e inclusdo, proporcionando maior

clareza e facilidade na resolugao de problemas.
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Para saber se um certo objeto pertence ou ndo a um conjunto, ha duas alternativas
bésicas: podemos simplesmente verificar se o referido objeto € um dos elementos,
como quando o conjunto tem poucos elementos e eles sdo descritos explicitamente.
A outra alternativa é verificar se o0 objeto satisfaz alguma propriedade caracteristica
dos elementos do conjunto; por exemplo, podemos definir um conjunto contendo
como elementos os ndmeros naturais maiores do que 10 (Costa e Krause, 2016, p. 14).

Para um professor trabalhar conjuntos com estudantes com deficiéncia visual é preciso
se apropriar das teorias de uma forma mais palpavel. Pensar em como ensinar tantos conceitos

abstratos de uma forma que os estudantes consigam assimilar torna-se um desafio significativo.

A importancia social da Matematica provém de que ela fornece modelos para analisar
situacOes da vida real. Assim, por exemplos, conjuntos sdo o0 modelo para disciplinar
o raciocinio légico, nimeros naturais sdo 0 modelo para contagem e nimeros reais
sdo 0 modelo para medida; funcGes afins servem de modelo para situagdes, como o
movimento uniforme, em que os acréscimos da funcdo sdo proporcionais aos
acréscimos da variavel independente. E assim por diante (Lima, 1997, p. 38).

Um exemplo préatico e facil para estudantes com deficiéncia visual entenderem o
conceito de conjuntos no cotidiano, seria através da organizacdo de utensilios de cozinha. Por
exemplo, podem agrupar os utensilios de acordo com suas fungdes, como conjuntos de talheres
(garfos, facas, colheres), conjuntos de utensilios de medicéo (colheres de medida, xicaras), entre
outros. Eles podem explorar esses conjuntos tateis, identificando cada utensilio através do tato
e compreendendo suas relacdes. 1sso permite que desenvolvam uma compreensao pratica dos
conjuntos, mesmo sem depender da visdo, enquanto aplicam conceitos matematicos em

situacdes cotidianas.

Figura 1 — Conjuntos de talheres.

Fonte: Autoria propria.

Abordar a tematica dos conjuntos com estudantes que possuem deficiéncia visual exige

uma exploragdo abrangente, indo além da simples compreensdo de nimeros. E fundamental
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selecionar conceitos, formas e teorias que possam ser facilmente aplicados, garantindo uma
acessibilidade eficaz. A compreensdo dos conceitos de unido, intersecdo e pertencimento, ou
ndo pertencimento, é importante e pode ser vinculada a uma variedade de elementos, ndo se

limitando exclusivamente aos niimeros.

3 ESTRATEGIAS INCLUSIVAS PARA O ENSINO DE CONJUNTOS A
ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL

O ensino de conjuntos para estudantes com deficiéncia visual demanda abordagens
adaptativas e inclusivas que facilitem a compreensdo dos conceitos matematicos essenciais.
Neste topico, explora-se estratégias que visam tornar o contetudo de conjuntos mais acessivel e
promover o aprendizado efetivo para esses estudantes, mas antes de da inicio a discussao da
tematica é interessante contextualizar, brevemente, o que caracteriza a deficiéncia visual.

Segundo Grandi (2012), a deficiéncia visual € uma alteracdo permanente na Vvisdo,
variando em intensidade. Afirma que a cegueira pode ser congénita ou adquirida, sendo a perda
total da visdo e que individuos com cegueira adquirida mantém memorias visuais, facilitando a
aprendizagem. Ja a baixa viséo é caracterizada pela complexidade e varia conforme a gravidade
do comprometimento visual. O autor destaca que, em ambiente educacional, alunos com baixa
visdo podem realizar atividades em sala com aparelhos especificos, enquanto aqueles com perda
de projecdo de luz necessitam de materiais diferenciados para estimular outros sentidos.
Enfatiza a importancia da legislacdo de Educacdo Especial, que garante a inclusdo dos
deficientes visuais na educacdo regular, exigindo que os professores compreendam suas
necessidades para melhor atendé-los.

Para atender alunos com deficiéncia visual, é importante que o0s professores
compreendam suas necessidades e adaptem suas estratégias de ensino. Como ressalta (Grandi,
2012, p. 7), “é preciso que o professor utilize diferentes recursos didaticos, adaptados as suas
necessidades especiais, para facilitar a compreensdo do seu aluno e contribuir com a sua
aprendizagem.”

Grandi (2012) frisa que a deficiéncia visual engloba tanto a baixa visdo quanto a
cegueira, cada uma com suas necessidades educacionais especificas. Para atender a esses alunos
de maneira adequada, é fundamental adaptar os recursos didaticos conforme suas necessidades.

Esses recursos, que facilitam a interacdo entre professor, aluno e conteido, devem ser ajustados
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para beneficiar ndo apenas alunos com deficiéncia visual, mas também, quando possivel, alunos
videntes (aqueles com visdo normal).

De acordo com Silveira (2009) ao longo da histéria brasileira, varias instituicdes
surgiram com o proposito de oferecer apoio e atendimento especializado as pessoas com
deficiéncia visual. Esses estabelecimentos, como o Instituto Benjamin Constant e a Fundagéo
Dorina Nowill, ndo apenas visam a reabilitacdo e inclusdo social, mas também contribuem para
a integracdo desses individuos na sociedade, um movimento que se alinha com o0s principios
estabelecidos pela Declaracdo dos Direitos Humanos, iniciando assim um processo de
integragéo efetiva na vida social e educacional.

A autora Silveira (2009) destaca a importancia da Declaracdo dos Direitos Humanos
como um marco inicial para a preocupacdo com a incluséo social e educacional das pessoas
com deficiéncia, especialmente ap6s a Segunda Guerra Mundial. A partir desse periodo,
diversos documentos e leis, como a Constituicdo de 1988, a Declaragdo de Jomtien de 1990, o
ECA e a Declaracdo de Salamanca de 1994, tém reforcado o direito a educacdo inclusiva e
igualitaria para todos os cidaddos, independentemente de suas condi¢des individuais.

Segundo a definicdo apresentada por Silveira (2009), a deficiéncia visual é uma
condigéo caracterizada pela diminuicdo da resposta visual, podendo variar de leve a severa, ou
até mesmo resultar na auséncia total da resposta visual. Essa condi¢do pode ser causada por
fatores congénitos ou adquiridos, podendo levar a baixa visdo ou a cegueira, dependendo da
gravidade da diminuicdo da capacidade visual.

A deficiéncia visual pode ter diversas origens, incluindo fatores que se manifestam
durante a gestacdo. Doencas infectocontagiosas como toxoplasmose, rubéola e sarampo,
quando transmitidas durante a gravidez, podem resultar em complicagdes oculares graves nos
bebés, como catarata congénita e glaucoma congénito, conforme descrito por Silveira (2009).

Outra causa potencial de deficiéncia visual € a retinopatia da prematuridade, que resulta
da imaturidade da retina em bebés prematuros e pode levar a cegueira se ndo for tratada a tempo,
conforme mencionado por Silveira (2009). Essas condigOes destacam a importancia de
compreender as causas da deficiéncia visual para promover a inclusdo e fornecer o suporte
adequado a estudantes com necessidades visuais especiais.

A estimulacdo visual representa uma das alternativas para o desenvolvimento de
estudantes com deficiéncia visual. O ensino de conjuntos e Mateméatica em geral pode
representar um desafio para eles, tornando-se necessario adotar abordagens que envolvam o

aprendizado tatil. Mais do que dominar conceitos abstratos, € fundamental que compreendam

ReTEM - Revista Tocantinense de Educacdo Matematica, Arraias, v. 3, 25001, jan./dez., 2025
@ https://doi.org/10.63036/ReTEM.2965-9698.2025.v3.79  Iii 2965-9698



https://doi.org/10.63036/ReTEM.2965-9698.2025.v3.79
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2965-9698

Luceélia Lira Moura Teixeira, Mércia Cristina Gongalves

0 porqué de um objeto ou elemento fazer parte de um grupo ou nédo, de estar contido ou

pertencer a algum lugar.

A estimulagdo visual € uma atividade continua, que devera acompanhar a crianga com
deficiéncia visual durante toda a fase escolar, objetivando o desenvolvimento da visdo
residual em criancas com baixa visdo e 0 desenvolvimento dos sentidos
remanescentes, como o tato, o paladar, o olfato e a audicdo em criancas cegas
(Silveira, 2009, p. 46).

A estimulacdo visual e a intervengdo precoce sdo aspectos fundamentais para o
desenvolvimento da crianca com deficiéncia visual. Mais do que ensinar conceitos abstratos, é
importante criar oportunidades para que essas criancas explorem e compreendam o mundo ao
seu redor de maneira significativa e inclusiva.

Proporcionar oportunidades para a exploracdo e compreensdo do mundo é necessario
para o desenvolvimento de criancas e adolescentes, promovendo sua inclusdo e fortalecendo a
autoestima. No entanto, muitas instituicdes de ensino ainda ndo estdo adequadamente
preparadas para oferecer uma educacao inclusiva de qualidade, o que pode resultar em desafios
significativos, especialmente para os estudantes do ensino médio com deficiéncia visual,

confrontados com uma abordagem matematica frequentemente distante da préatica tatil.

Nas entrelinhas historicas, as pessoas com deficiéncia foram identificadas e nomeadas
como “diferentes” e, localmente, no contexto escolar, raras instituicdes ofereciam
atendimento especializado. Atualmente, poucas instituicbes estdo preparadas para
atender a diversidade de necessidades educacionais, revelando, assim, além de
despreocupacéo social, que a segregacdo permanece da antiguidade até nossos dias.
Esse cenario revela que as pessoas com deficiéncia continuam vivenciando a exclusdo
e trazem consigo as marcas da rejeicdo (Tavares, 2018, p. 30).

O acesso a uma educacdo inclusiva e de qualidade, especialmente no campo da
Matematica, tem sido historicamente limitado para estudantes com deficiéncia visual,
enfrentando desafios complexos que védo além das barreiras fisicas. Lima (1997) destaca que o
conjunto N = {1,2,3, . . .} dos nameros naturais, € uma sequéncia de objetos abstratos,
inicialmente vazios de significado. A falta de recursos adaptados, materiais didaticos acessiveis
e estratégias pedagoOgicas adequadas contribuem para a exclusdo desses estudantes do
aprendizado dos conjuntos e de outros conceitos matematicos essenciais.

Na formulagdo de Magarinus (2013), destaca a importancia do ensino de Matematica
para os estudantes, reconhecendo sua aplicabilidade em diferentes areas e no dia a dia, apesar
das dificuldades enfrentadas por muitos deles na disciplina. Surgem propostas pedagogicas

alternativas baseadas em abordagens construtivistas e sociointeracionistas, enfatizando a
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participagdo ativa do estudante na constru¢cdo do conhecimento e a relevancia dos aspectos
psicologicos e da comunicagdo na elaboracdo de métodos de ensino mais eficazes. Nesse
contexto, a utilizacdo de elementos tateis, como manipulativos e materiais concretos, tem se
mostrado uma ferramenta valiosa para facilitar a compreensdo dos conceitos matematicos,
incluindo a visualizacéo e a exploragéo dos conjuntos.

A utilizacdo de objetos palpaveis e sensoriais representa uma alternativa vidvel para
representar os elementos dos conjuntos, permitindo que os estudantes identifiquem e
diferenciem os elementos por da percepcdo tatil. Além disso, a reducdo da sobrecarga de
informacbes é recomendada para facilitar o processamento dos conceitos de conjuntos,

concentrando-se em aspectos especificos e limitando a complexidade das atividades.

Figura 2 — Conjuntos de objetos redondos e quadrados.

Fonte: Autoria prépria

No processo de ensino de conjuntos para estudantes com deficiéncia visual, o professor
desempenha um papel central como mediador. Sua funcdo inclui orientar, estimular a
exploracdo e oferecer feedback direcionado. Para isso, é imprescindivel que o professor tenha,
pelo menos, formacdo continuada em Atendimento Educacional Especializado (AEE), que é
uma modalidade de ensino que faz parte da educacdo especial no Brasil, para lidar com
estudantes com deficiéncia visual, o que o habilita a auxilid-los de maneira coerente.

Utilizando perguntas orientadoras e demonstragdes cuidadosas, o professor colabora no
desenvolvimento das habilidades de discriminacdo dos estudantes, facilitando a compreensdo

dos conceitos e elaborando estratégias para aplicar a teoria na prética.

Dessa forma, o sistema de ensino precisa oportunizar aos professores conhecimento
sobre as especificidades da pessoa com deficiéncia visual, habilitar os professores
para que possam aprender metodologias que possibilitem acesso ao contetdo. Além
disso, é preciso que os professores aprendam construir 0s materiais concretos
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juntamente com o proprio estudante com deficiéncia visual e aprender a utilizar os
recursos tecnoldgicos como a escrita Braille, multiplano, Soroban, calculadora com
sintetizador de voz, lupas eletrnicas, MecDaysy, dentre outros, na perspectiva de
contribuir para com o desenvolvimento da aprendizagem desses estudantes em
matematica (Tavares, 2018, p. 30).

Um exemplo prético dessa abordagem ¢ a utilizagdo de objetodiversos para representar
conjuntos. O professor pode criar conjuntos com objetos de diferentes texturas, formas e
caracteristicas, como objetos redondos, quadrados, lisos ou &speros. Ao organizar esses objetos
em grupos, o professor pode fazer perguntas direcionadas aos estudantes, como qual objeto ndo
pertence a determinado grupo. Eles podem explorar 0s objetos através do tato, identificando

suas caracteristicas e relacionando-o0s aos conjuntos apropriados.

Figura 3 — Conjuntos diversos: letras, cilindro e retdngulos.

I
H-

Fonte: Autoria propria

Outra estratégia util é o uso de perguntas orientadas durante a manipulagdo dos objetos.
Por exemplo, o professor pode orientar os estudantes a identificarem objetos em grupos
designados para cada méo, permitindo que eles identifiqguem quais objetos ndo pertencem a
cada conjunto. O professor pode questionar se um objeto especifico estd contido em
determinado conjunto, promovendo a compreensdo dos conceitos de inclusdo e nao inclusao.

Essas abordagens praticas permitem que os estudantes com deficiéncia visual
compreendam os conceitos de conjuntos de forma palpavel. Ao incorporar essas estratégias ao
ensino, o professor promove a participagéo ativa e contribui para o desenvolvimento de suas
habilidades matematicas. “Se a formac¢do matematica € um desafio para pessoas com
desenvolvimento considerado tipico, é possivel supor que os entraves a formagdo matematica
sdo ainda maiores para pessoas com deficiéncia visual.” Costa; Gil e Elias (2020, p. 5)

Adaptar as atividades para incentivar a interacdo e a participacdo de outros estudantes

pode enriquecer 0 ambiente de aprendizado e promover a incluséo. Parcerias entre estudantes
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com e sem deficiéncia visual podem facilitar a troca de experiéncias e o0 compartilhamento de
conhecimento. A colaboracdo entre eles cria oportunidades para o desenvolvimento de
habilidades sociais e o fortalecimento do senso de comunidade na sala de aula.

Entende-se que as estratégias inclusivas para o ensino de conjuntos a estudantes com
deficiéncia visual sdo fundamentais para garantir que tenham acesso igualitario ao contetdo
matematico. Ao adotar abordagens adaptativas e centradas no estudante, é possivel promover
um ambiente de aprendizado acolhedor e estimulante, onde cada individuo possa alcancar seu
pleno potencial matematico.

Ao ensinar conjuntos, é necessario reconhecer que a abstracdo dos nimeros pode
representar um desafio significativo para estudantes com deficiéncia visual. Nesse contexto, €
importante empregar abordagens que transcendam a mera manipulacdo de nldmeros e
incorporem a utilizagdo de diferentes objetos para representar conceitos abstratos. Por exemplo,
ao trabalhar com conjuntos de objetos redondos, quadrados, lisos ou asperos, 0s estudantes
podem discernir sua inclusdo ou exclusédo em determinado conjunto, ou se estdo contidos dentro
de outros conjuntos.

O professor pode focar em conceitos essenciais dos conjuntos, como pertencimento,
inclusdo, unido e intersecdo. Os numeros naturais representam relacdes matematicas
compreensiveis por diferentes sentidos. Assim é importante que a formacao dos professores
inclua estratégias adaptativas para ensinar esses conceitos de forma inclusiva para estudantes
com deficiéncia visual.

Martins e Ferreira (2017) ressalta a importancia da capacitacdo dos professores para
lidar com estudantes que possuem deficiéncia visual. Ela realca a necessidade de uma
abordagem inclusiva, que se baseie na troca de experiéncias e no desenvolvimento de praticas
pedagogicas adaptadas. A autora destaca que a formacdo deve estar centrada na reflexo e na
construcdo de estratégias que atendam as necessidades especificas desses estudantes,

especialmente no contexto do ensino de Matematica em salas de aula regulares.

Entendemos que, para atuar em uma perspectiva de inclusdo, o professor necessita
desenvolver préaticas que, dentre outras coisas, acolham as diferencas. Praticas que Ihe
permitam construir um ambiente de solidariedade, no qual todos os alunos possam
trabalhar coletivamente, construindo conhecimento, investigando, explorando,
criando estratégias, negociando solugdes, aprendendo a ouvir e a respeitar o outro.
Tais préticas permitiriam a construgdo de um ambiente de aprendizagem no qual todos
os alunos se sintam parte importante, ndo necessitando se adequar a ele, mas sendo
acolhidos. Tal ambiente possibilitaria ao professor perceber a diferenca como
enriquecedora em sua sala de aula e, consequentemente, reconhecer cada aluno pelo
seu potencial para aprender (Martins; Ferreira, 2017, p. 224).
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Para estimular a integracdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino de
Matematica, € preciso ressaltar a relevancia do desenvolvimento docente, conforme apontado
por Martins e Ferreira (2017), onde enfatizam a necessidade de préaticas pedagogicas adaptadas,
que considerem as demandas individuais dos mesmos e evitem sua exclusdo na sala de aula.
Uma estratégia eficaz consiste em evitar a sobrecarga de informagdes, concentrando-se em
conceitos especificos de conjuntos. 1sso pode ser alcangado por meio da utilizacdo de objetos
tangiveis para representar diferentes categorias, como agrupar letras no conjunto A e formas
geométricas no conjunto B, permitindo aos estudantes discernirem a pertinéncia de um
elemento a cada conjunto.

A reducdo da quantidade de elementos nos conjuntos € uma pratica importante,
especialmente para estudantes com deficiéncia visual, visando tornar a manipulagdo mais
eficiente. Limitar o nimero de elementos facilita a execucgdo da atividade e impede que ela se
torne cansativa. O foco da abordagem € possibilitar que o estudante perceba a existéncia de
grupos de elementos em locais distintos, independentemente de serem nimeros, letras ou outros
objetos tangiveis.

O professor desempenha o papel de instigar, questionar, demonstrar e orientar o
estudante durante a manipulacdo. Diferentes conjuntos, como alfabeto, nimeros ou objetos com
texturas distintas, podem ser utilizados, desde que haja semelhanca entre eles para facilitar a
compreensao.

Né&o é necessario que o estudante compreenda a ideia de simbolos ou que saiba que
grupos especificos contém determinados elementos. Deve residir na percepcdo da existéncia
de conjuntos distintos e na habilidade do estudante de diferencia-los. O professor pode orienta-
lo por meio de perguntas e comparagdes, estimulando a manipulacdo e a compreensdo do
pertencimento ou ndo pertencimento.

De acordo com as discussdes de Tavares (2018), a educacdo matematica assume um
papel significativo na vida dos estudantes. No caso da deficiéncia visual, a abordagem
metodoldgica torna-se ainda mais relevante para facilitar a compreensdo do conteido. Embora
essas metodologias sejam essenciais, muitas vezes ndo sao aplicadas em salas de aula regulares,
ficando limitadas a debates tedricos. O autor destaca, ainda, que é urgente investir em pesquisas
para desenvolver novos recursos e aprimorar 0 processo de ensino e aprendizagem matematica

para pessoas com deficiéncia visual. As estratégias devem incluir planejamento, dominio
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metodoldgico, manipulacdo de materiais concretos e adaptagdes didaticas, considerando as
potencialidades dos estudantes com deficiéncia visual.

A contextualizacdo do conhecimento matematico, conforme destacado por Magarinus
(2017), é uma abordagem significativa na educacio. E importante evitar limita-la a uma tnica
referéncia ou acreditar que todos 0s conceitos matematicos devem ser imediatamente aplicaveis
no dia a dia dos estudantes. Demonstrar as interconexdes entre 0s contetidos matematicos é
fundamental para situar o aprendizado. Além disso, adaptar atividades para envolver outros
estudantes promove interacdo e torna o processo de aprendizado mais inclusivo.
Especificamente, ao trabalhar com conjuntos com estudantes com deficiéncia visual, é
necessario adotar uma abordagem flexivel e acessivel, o que enriquece a experiéncia de

aprendizado de toda a turma.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A acessibilidade no ensino de conjuntos para estudantes com deficiéncia visual é um
desafio educacional complexo e essencial para promover a igualdade de oportunidades no
ambiente escolar. A compreensdo dos conceitos de conjuntos transcende 0s nimeros e requer
a capacidade de relacionar elementos e compreender suas interagdes, independentemente da
capacidade visual do mesmo. A adaptacdo do material didatico e a utilizacdo de estratégias
inclusivas sdo necessarias para garantir uma experiéncia educacional equitativa.

Investir em praticas educacionais inclusivas ndo apenas satisfaz as necessidades
individuais dos estudantes com deficiéncia visual, mas também enriquece o ambiente de
aprendizado para todos. As estratégias inclusivas discutidas neste estudo ressaltam a
importancia da colaboracdo entre estudantes e professores, bem como o uso de recursos tateis
e a formacdo continuada em atendimento educacional para estudantes com deficiéncia visual,
ou qualquer programa de capacitacdo que prepare os professores para lidar de maneira positiva
com as necessidades educacionais especificas.

E fundamental que os professores recebam formagao especifica em estratégias de ensino
gue garantam o acesso dos estudantes com deficiéncia visual ao contetdo do estudo. Faz-se
também necessario, um ambiente escolar que esteja devidamente preparado para apoiar esses
estudantes em seu processo de aprendizagem. A colaboragdo entre a escola, a familia e a

comunidade sdo imprescindiveis para garantir que todos os elementos estejam alinhados.
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Embora a Matematica seja uma disciplina com muitos contetdos complexos, é possivel
torna-la acessivel para estudantes com deficiéncia visual, desde que haja um suporte adequado
em todos os niveis. Isso inclui a implementacdo de recursos adaptados, a elaboracdo de um
planejamento pedagogico cuidadoso e a promog¢do de uma cultura escolar inclusiva. Além
disso, € importante que haja um acompanhamento continuo das praticas educacionais e a
adaptacdo constante dos métodos de ensino para atender as necessidades especificas de cada
aluno.

Para aprimorar 0 ensino de conjuntos para estudantes com deficiéncia visual, é
necessario investigar novas teorias e praticas pedagdgicas. Embora o uso de recursos tateis seja
relevante, explorar diferentes métodos pode oferecer solugbes adicionais para atender as

necessidades desses alunos e promover um ambiente de aprendizagem mais inclusivo.
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