\ T 3
), I I F PEM . Sociedade Brasileira de
g Educacdo Matematica
Férum Tocantinense de Formagao Inicial Regional Tocantins
de Professores que Ensinam Matematica

TEMA:
“Impactos das Politicas Nacionais de Formacdo de Professores que Ensinam Matemadtica no
Tocantins: reflexoes, desafios e proposigoes”

o d

Questdes sociocientificas com énfase nos alimentos uma pratica
interdisciplinar no Ensino de Ciéncias e Matematica

Talita Fraguas
Universidade Tecnologica Federal do Parand (UTFPR - PPGFCET)
talitafral@gmail.com

Gildemberg da Cunha Silva
Instituto Federal do Tocantins (IFTO)
gildemberg.silva@ifto.edu.br

Lizete Maria Orquiza de Carvalho
UNESP/REAMEC/UTFPR - PPGFCET
lemaorc@gmail.com

Noemi Sutil
UTFPR - PPGFCET
noemisutil@utfpr.edu.br

GDO02: Perfil profissional e académico de formadores de professoras e professores

Resumo: QuestBes sociocientificas com énfase nos alimentos necessitam ser discutidas no ambito escolar, por
envolverem controvérsias que fazem parte do cotidiano, principalmente nos paises em desenvolvimento em que situacées
como a ma distribuicdo de renda, fome, miséria e obesidade sdo comuns a uma parte da populacdo. Assim, neste trabalho
de cunho qualitativo, objetiva-se propor e analisar um conjunto de atividades educacionais envolvendo impostos, de forma
a evidenciar aspectos vinculados a formagdo docente para tratar de questdes sociocientificas em sala de aula, pois essas
discussdes abrangem muito mais que aspectos sociais, politicos, morais e éticos. Demanda-se formacdo de opinido e
tomada de decisdo, que perpassa obrigatoriamente pela formacdo docente. Salienta-se que é imprescindivel que os
professores trabalhem de maneira interdisciplinar, de forma a englobar diferentes contextos e perspectivas das mais
variadas questdes sociocientificas, visto abrangerem temas de natureza complexa. Nesse sentido, a formagéao continuada,
sensivel as questdes sociocientificas, pode auxiliar na mediagéo de tais discussfes. E, desse modo, é possivel formar
cidadaos mais reflexivos, conscientes e comunicativos no que concerne & formacéo de opinido frente a tomada de deciséo

gue suscita a emancipacao e a autotransformacéo.
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1 Introducéo

Em decorréncia da rotina familiar imposta as familias no modo atual de vida de grande parte
da populacdo do planeta, que se p6e em busca de condi¢cbes melhores de vida, tornou-se fato
corriqueiro aderir-se a uma alimentagdo mais rapida e pratica, como o consumo de fast-food, comidas
ultra processadas, em geral entregues por servicos de delivery. No contexto mais amplo, em que se

identifica “tensdes entre exigéncias conflitantes da producdo organizada e da necessidade de
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reprodugdo da vida cotidiana que sempre existiram” (HARVEY, 2016, p. 17) diversas circunstancias
da vida social, tais como a fome, a miseria, a obesidade, a ma distribuicdo de renda, a oscilacdo no
preco dos combustiveis e os tributos que a cada dia limitam mais o poder de compra da populacéo,
podem ser compreendidas como problemas controversos de cunho sociocientifico, uma vez que, na
atualidade, elas sdo inevitavelmente perpassadas também por aspectos cientificos.

Dessa forma, ha que se reconhecer que ndo € mais possivel tratar essas questdes de maneira
disciplinar, como permanece implicito nas ementas curriculares de Matematica e Ciéncias, por
exemplo. Ao invés disso, se convocado a perceber a vida no planeta sob diferentes perspectivas,
questiona-se: como a incidéncia dos tributos sobre os combustiveis e a relagdo com o preco dos
alimentos, bem como as alteracdes climaticas influenciam no preco de hortalicas e leguminosas? Qual
seria 0 valor dos alimentos saudaveis versus fast food e organicos versus agrotoxicos sem os tributos?

Entretanto, tratar assuntos que envolvem questdes sociocientificas em sala de aula € um
empreendimento de alta complexidade, o que demanda formacdo continuada de qualidade aos
docentes para que eles possam transitar nas particularidades e, ao mesmo tempo, aprofundando e
fortalecendo fundamentos para possibilitar a participacdo e mediacdo em contexto de debate, tanto
com os colegas professores como na sala de aula. Assim, ressalta-se também a necessidade do
investimento continuo no aprimoramento de competéncias e habilidades comunicativas na formacao
de opinido e de participacdo politica e cidadd na vida dos envolvidos. Para formar cidadaos
argumentadores é requerido a constituicdo de ambientes seguros para que essa abordagem didatica se
desenvolva na sala de aula e na escola. Do ponto de vista do contetdo sociocientifico que perpassa
as discussoes, € necessario um estudo aprofundado, tendo em vista que ndo se trata mais de uma
perspectiva exata e Unica de respostas, a qual impera na cultura escolar. De fato, tematicas que
orbitam a sociedade acabam por tangenciar os problemas locais das comunidades nos mais diferentes
centros urbanos e rurais, as quais muitas vezes necessitam de multiplas respostas, exigindo-se o
desenvolvimento de argumentos plurais e diversificados. Em referéncia a esse panorama, neste
trabalho, objetiva-se evidenciar aspectos vinculados a formacdo docente para tratar de questfes

sociocientificas em sala de aula.

2 Fundamentacdo Teorica

Questdes sociocientificas de acordo com Ratcliffe e Grace (2003) e Zeidler et al. (2005)
apresentam base na tecnociéncia, referem-se a temas cientificos e envolvem carater ético e moral,
formacgdo de opinido e, escolhas a nivel pessoal e social. Dessa forma tendem a propiciar o
desenvolvimento do raciocinio moral para que o individuo se posicione em certas situacfes. Tais
questbes sdo relatadas pela midia, porém podem apresentar conflitos de evidéncia cientifica e as
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informacdes podem ser expostas de maneira incompleta. Quanto a dimensdo podem ser locais ou
globais e geralmente envolvem estruturas politicas, sociais, bem como elementos de um
desenvolvimento sustentavel, circundam valores e raciocinio ético, por esse motivo sdo necessarios
entendimentos de probabilidade ou risco, e constituem tdpicos comuns no cotidiano.

Tdpicos comuns no cotidiano sdo excelentes oportunidades para promover a articulacéo entre
as disciplinas, portanto para trabalhar de maneira interdisciplinar é essencial encorajar discussdes que
contenham foco nos elementos de relevancia, motivacdo, comunicagdo e argumentacao, analise e
compreensdo propostos por Ratcliffe e Grace (2003) e constatados por Conrado e Nunes-Neto (2018).
Assim é possivel problematizar a propagacdo dos diversos meios de comunicacdo, propiciar a
argumentacao critica, aclarar as implicacdes éticas, abarcar discussao de valores morais, a formacéo
de interesses e opinides, que se direcionam no sentido da tomada de decis&o.

Conrado e Nunes-Neto (2018, p. 89) apontam que “o professor atua muito mais como um
consultor critico, que orienta e facilita a aprendizagem, além de fornecer apoio emocional e tedrico,
a partir de atividades de reflexao sobre as informacgdes, sofisticagdo de argumentos, entre outras”.
Nesse sentido, cabe ao professor orientar e mediar discussGes embasadas no conhecimento cientifico
no que se refere as questdes sociocientificas, pois isso torna as aulas mais relevantes. Nesse Vviés
Contreras (2002) defende uma formacéo de professores mais critica, ou seja, conectada com a préatica
vivenciada na profissdo docente e na realidade local/global. Esse autor também aponta que tanto a
formacéo inicial quanto continuada é essencial para que os docentes sejam autdbnomos e tomem suas
préprias decisOes, refletindo sobre a sua prépria prética.

Logo, instrumentalizar a reflexdo das Ciéncias da Natureza e das Ciéncias Matematicas a
partir dos desafios que orbitam o exercicio contemporaneo da cidadania é oportunizar no ambiente
escolar ndo apenas repeticao de regras, conceitos e teoremas cristalizados pelo tempo, mas promover
e estimular aproximacdes interdisciplinares. Isto envolve fomentar a criatividade de modo a pensar o
exercicio da cidadania contemporanea frente aos mais diferentes problemas que permeiam a
sociedade, seja ela dos grandes centros, como também as cidades interioranas e regides longinquas
dos grandes centros do pais, viabilizando articulacbes com outras formas de ver a vida, aplicar,
problematizar regras, conceitos e teoremas. Para isso a escola deve ser compreendida como parte e
palco das discussbes contemporaneas, onde as geragdes em formacgdo escolar sdo participantes
essenciais de um caminhar diferente, em que uma consciéncia responsavel, critica e reflexiva, que
considera o fazer cientifico e matematico como essenciais e indispensaveis no desenvolvimento

regional e nacional sdo priorizados na formacdo da Educacdo Basica; em que a incompletude, as
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imperfeicOes, as possibilidades, a pluralidade e diversidade comp&em o viver, ver, saber e fazer na

vida.

3 Apresentacao da pesquisa

Este trabalho, de cunho qualitativo, envolve a proposicdo e analise de um conjunto de
atividades educacionais, com articulacdo entre Ciéncias e Matematica, no ambito de questdes
sociocientificas. A nota fiscal de supermercado é uma possibilidade inicial para desenvolvimento de
pratica sociocientifica, sensivel as questdes ambientais e econémicas. Articulando nota fiscal de
compra de supermercado e de posto de combustivel é possivel demonstrar ao estudante como 0s
tributos inseridos nos combustiveis afetam de maneira direta no custo dos alimentos, bem como os
tributos sobre os alimentos influenciam no seu custo.

Para realizar tal pratica pesquisou-se os itens que ndo podem faltar na cesta basica; optou-se
em ir ao supermercado e adquirir um pacote de produtos de primeira necessidade relativos a
alimentacdo no Estado do Parana e Tocantins para comparar os tributos inseridos sob esses alimentos.
Apos as pesquisas foram selecionados os seguintes itens: arroz, feijdo, farinha de trigo e de mandioca,
acucar, sal, 6leo, café, macarrdo, molho de tomate, milho, ervilha, seleta de legumes, biscoito doce e
salgado, manteiga, ovos, leite em pd, leite e achocolatado. Além disso, colocou-se R$50,00 de
gasolina comum nos respectivos estados na tentativa de evidenciar que, apesar de os dois estados

pertencerem ao mesmo pais, incidem tributos diferenciados sobre os Estados (Cf. Tabela 1).

Tabela 1- Demonstrativo de valores e tributacdo nos estados do Parand e Tocantins.

Compra Valor (R$) Tributacéo (%) | Data da Compra UF
Supermercado 145,96 22,76 30/07/2023 PR
Combustivel 50,00 24,90 30/07/2023 PR
(Gasolina)
Supermercado 351,77 27,00 30/06/2023 TO
Combustivel 50,00 18,00 30/07/2023 TO
(Gasolina)

Fonte: Dados da Pesquisa.

Quando se compara as compras de supermercado no estado do Tocantins, verifica-se
tributacdo superior em relacéo ao estado do Parana. Nesse sentido e condicdes é possivel afirmar que
para o trabalhador se alimentar partindo de compras de alimentos em supermercado o custo varia para

mais para o morador do estado do Norte. Entretanto, quanto & mobilidade considerando o combustivel
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(gasolina), o estado do Tocantins apresentou tributacdo inferior ao estado do Parana. Segundo
documento auxiliar de nota fiscal do estado do Sul do pais dos 24,9% de tributacao, 18,1% referem-
se a tributacdo estadual e 6,8% a tributacdo federal. Conforme o mesmo documento do estado do
Tocantins, constata-se que a tributacdo federal € 0% e a estadual 18% aproximadamente.

Tais dados auxiliam na compreenséo e leitura de mundo com suas mais variadas problematicas
e questdes sociocientificas que orbitam a Educacdo em Ciéncias e Matematica articulada com saberes
e conhecimentos contabil, tributario, social, quimico, bioldgico, econdmico, trabalhista que impactam
a qualidade de vida do trabalhador e profundamente as relagdes humanas sejam elas familiares e
empresariais ou ndo. Desse modo, a alta tributacdo de itens essenciais para o desenvolvimento das
atividades trabalhistas diarias estimulam escolhas que distanciam do consumo alimentar adequado e
aproxima-os de opg¢des alimentares como fast-food, alimentos pouco ricos em nutrientes e
consequente ma nutri¢do e exposi¢do a fatores de risco a satde e dignidade humana.

Para o desenvolvimento desta pratica de ensino algumas questBes sdo pertinentes e nao
disciplinares, como: Por que pagamos tantos impostos? Os impostos sdo realmente necessarios? VVocé
julga que os impostos recolhidos estdo sendo aplicados adequadamente no municipio, no estado e em
ambito federal? Que melhorias vocé sugere que sejam feitas nas areas da Seguranca, Educacdo,
Salde, Saneamento Basico e outros? Alguns itens possuem alta carga tributaria pesquise, justifique
e problematize regionalmente. Pesquise o sentido e significado de impostos como IPVA, IPTU, ISS,
ICMS, IPI, ITR, IRPF, IRPJ, FGTS e INSS.

Cabe destacar que esta proposta pode ser desenvolvida no Ensino Fundamental Anos Iniciais
e Finais e Ensino Médio. Respeitando o contexto local é possivel problematizar a partir de dados
locais de supermercados, articulando saberes e conhecimentos tributarios convidando inclusive
profissionais da area de Contabilidade e Economia. Em outros centros pode-se convidar o profissional
de Ciéncias Atuariais como também o produtor de alimentos para enriquecimento do debate e
despertar de outros olhares sobre o tema proposto. Intenciona-se, com tais a¢ées, um reconhecimento
da escola como espaco de formacdo intelectual e cidada, plural e diverso, assim como quanto aos
saberes e conhecimentos que nele podem ser discutidos, refletidos e problematizados na direcdo de
fortalecer o sujeito em formacdo na Educagdo Basica. Do mesmo modo o exercicio da préatica
profissional docente, que baseado no pensamento de Paulo Freire consiste na dodiscéncia, & docéncia
ndo apartada da discéncia, ou seja, que também aprende ao ensinar, articulacdo necessaria da e na
formacéo, deformacéo continua do sujeito docente em sua imensa incompletude (FREIRE, 1996).

Desprende-se que a presente proposta de pratica de ensino em tela € capaz de promover

debate, despertar critico e favorecer a formagdo de uma outra postura cidadd, mais participativa, com
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potencial para buscar saidas e solu¢fes mais adequadas e sustentaveis as sociedades do presente e do
futuro. Sinaliza-se assim ndo apenas a necessidade de cidades inteligentes, mas tambeém cidades
sensiveis a causa da dignidade humana frente as pautas que fortalecem a préatica do capitalismo com
pouca aderéncia ao consumo de alimentos de melhor qualidade e uma mobilidade de menor custo, o
que remete a producédo e consumo de energia limpa e outros itens, elementos e praticas que pautam a

agenda e o debate ambiental e econémico contemporaneo regional, nacional e internacional.

4 Resultados esperados

Espera-se que com esse trabalho apresentado seja possivel proporcionar e ampliar acbes mais
praticas, que envolvam as aulas de Ciéncias e Matematica utilizando situagdes rotineiras do cotidiano
como a nota fiscal. No conjunto de atividades apresentado, explicitaram-se possibilidades sob
diversos aspectos de discutir questdes sociocientificas, como a popula¢do mais vulneravel é a mais
afetada nesse sentido, porque parte da populacéo opta em utilizar alimentos ultraprocessados ao inves
de comprar frutas, verduras e legumes que sdo mais saudaveis. Outra questdo destacada refere-se a
evidenciar como esses estudantes e sua familia estdo sendo afetados direta ou indiretamente com a
cobranca desses tributos.

As préticas explicitadas foram embasadas nas proposigdes de Ratcliffe e Grace (2003), Zeidler
(2005) Harvey (2016) e Conrado e Nunes-Neto (2018), entretanto essa pesquisa ndo esgota a tematica
as contradi¢des do capitalismo e a necessidade de aperfeigoar o sistema de tributacao, visto que o seu

funcionamento esta interligado a alta tributacdo tornando invisivel a condi¢do humana no pais.
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